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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft ein Endoskop der im Oberbegriff des 
5 Anspruchs l angegebenen Art. 

Derartige Endoskope dienen insbesondere in Form von 
Athroskopea der Untersuchxing und Behandlung akuter 
Gelenkinnenraiame, meist des Kiiiegelenks. Vorzugsweise zur 
10 AbklSrung von Meniskusverletzungen ist die Arthroskopie 
ein hSufig angewandtes Verfahren. 

Sehr oft werden Endoskope in Kombination mit chirurgischen 
Instnimenten nicht nur 3ur Beobachtung, sondern auch zur 
15 Beieuchtung des Operationsgebietes eingesetzt. Endoskope 
mUssen slch daher sowohl durch hervorragende optische 
Parameter, als auch durch exzellente Kaltlichtbeleuchtung 
hoher Intensitat auszeichnen. 

20 Nachteilig bei bekannten Endoskopen ist die Tatsache, dafi 
wegen der gedrSngten Bauweise die Querschnitte von Optik 
und Lichtleitern nur relativ gering gewShlt werden kSnne, 
insbesondere, wenn mit dem Endoskopschaft noch SptllkanSle 
Oder dergleichen zusammengefaflt werden. 

25 

Weiterhin ist bei bekannten Endoskopen nachteilig, dai3 
Beobachtungs- und Beleuchtungsbaugruppe fest miteinander 
verbunden sind. Im Falle einer - unter 
Opera tionsbedingungen relativ hSufig auftretenden 
30 Beschadigung der Optik des Endoskops milssen damit die 
vollstandige Einheit ersetzt oder einer Reparaturstelle 
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zugefflbrt werden. Die Reparatur gestaltet sich wegen der 
notwendigen komplizierten Demontage stets relativ 
auf wendig . 

5 Da wegen des Entwicklungstrends zu inuner 
leistungsstSrkeren, komplizierteren und teureren GerSten 
mit iiraner enger werdenden speziellen Einsatzgebieten die 
Reparaturen nur in speziellen daftir eingerichteten 
Werkstatten ausgeftihrt werden kSnnen, steigon die mit 
10 einer Reparatur verbundenen Kosten stSndig. Vielfach 
kOnnen die umfangreichen und aufwendigen Wartungsarbeiten 
nur noch von den Servicespezialisten der Herstellerfirnen 
durchftihrbar sind. 

15 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem 
Endoskop der eingangs genannten Gattung die oben 
geschilderten Nachteile zu beseitigen und eine hOhere 
Verftigbarkeit durch eine vereinfachung der Reparatur- und 
Wartungsarbeiten anzustreben. 

2r 

Diese Aufgabe wird mit deu kennzeichnenden Merkma^-en des 
Anspruchs 1 gelOst. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dafi Endoskope 
25 gewfihrilich ohnehin im wesentlichen aus zwei 
untero'chiedlichen Funktionseinheiten, nSimlich aus einem 
Beobachtungsteil und einem Beleuchtungsteil, 

zusammengesetzt sind. Durth die Trennbarkeit beider 
Baugruppen voneinander, ergeben sich weitreichende Folgen 
30 far die Servicef reundlichkeit einerseits und fdr die 
Anwendbarkungsbreite andererseits . Dadurch, dafl die 
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Trennurig rhirc.) die relative Ve/schiebbarkeJi. der beiden 
E3':iuyruppen auch im Oper at I onsyaa.l. voryenommen n den kann . 
ist im Palle einRS Defekts der Beobachtungsbaugruppe ein 
unmittelbarer Austausch mOglich. Die zylindrische 
5 Beobachtungsbaugruppe IMflt slch leicht aus der 
hohlzylindrischen Beleuchtungsbaugruppe herausziehen. 
Damit ist die MOqlichkeit qegeben, beide Baugrupper 
separat reparieren oder tlberprtlfen zu lassen. Auflerdenr 
besteht eine Vielzahl von KombinationsmOglichkeiten 
10 unterschiedlich gestalteter Beobachtungssysteme mit 
unterschiedlichen Beleuchtungsbaugruppen . 

GGmSQ einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist 
zwischen dem optiktragenden Schaft der 

15 Beobachtungsbaugruppe und dem doppelwandigen, die 
Lichtleiter aufnehmenden, Hohlzylinder der 

Beleuchtungsbaugruppe ein Hohlraum zum Durchtritt der 
Spdl- Oder Absaugfltlssigkeiten bzw. -gase vorgesehen. Iir 
Gegensatz zu herkOmmlichen Endoskopen bzw. Arthroskoper 

20 bildet dabei nicht das Absaugrohr die auflere Begrenzunc 
des rohrfOrmigen Schaftes des Arthroskops, sondern der die 
Lichtleitfasern aufnehmende doppelwandige Hohlzylinder. 
Folglich steht zur Aufnahme der Lichtleitfasern eir 
ringfOrmiger Bereich mit grSfieren Durchmessern zur 

25 VerfOgung und es kann eine grOfiere Zahl von 
Lichtleitfasern hindurchgefOhrt werden. Damit ergibt siih 
eine wesentliche Steigerung der Beleuchtungsintensitat . 

Insbesondere Arthroskope bestehen im wesentlichen aus 
30 einem Endoskop mit Lichtleitfaserbeleuchtungseinrichtunc 
in Verbindung mit einer Absaug- oder einer SpCllvorrichtunc 
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nder elner Komblnation aus Absaug- und Spill vorrichtung . 
Das Endo:;kop client dabei der Beobachtung des 
Gelenkinnenraumes. Mlttels der Sptllvorrichtung iai3t sich 
beisplelsweise eln Gas zur AufblSihung des 
5 Gelenkinnenraumes injizieren. 

Dadurch, dafl Absaug- und SpOlkanal nicht separat auf das 
Endoskop aufgeschoben werden mtlssen, sondern in dessen 
Schaft zwlschen Beobachtungs- und Beleuchtungseinheit 

10 "integriert" sind, ergibt sich eine Ersparnis beztlglich 
des Wandungsquerschnitts , welche nicht nur eine 
VergrOBerung des Beleuchtungs- sondern auch des 
Beobachtungsquerschnitts ermfiglicht. Damlt kann 
beispielsweise der Durchmesser der Beobachtungskanals 

15 (Linsendurchesser) von bisher 2,7 auf 3,0 mm gesteigert. 
Da das erzielbare optische Aufl5sungsverm»gen quadratisch 
mit der Apertur zunimmt, die ihrerseis linear vom 
Linsendurchmesser abhangt, ist die auf diese Weise 
erzielbare Verbesserung betrachtlich. 

20 

Am Ausgang des distalen, in den Gelenkinnenraum 
einzufOhrenden rohrfttrmigen Teiles des Arthroskops 
befindet sich ein Anschlufistutzen zur Lichtzuftihrung ftlr 
die Lichtleitfaserbeleuchtungseinrichtung. Direkt darilber 

25 Oder durch ein Distanzrohr getrennt, lassen sich wahlweise 
spezielle ventilartlge Schleusen tur den Absaug- und/oder 
Spairaechanismus einrasten, elnschrauben oder in anderer 
weise befestigen. Ein sich anschlieflendes FOhrungsrohr 
gestattet einerseits ein exakt zentrisches Einsetzen der 

30 Beobachtungsbaugruppe des Endoskops und andererseits einen 
wirksamen Schutz des Optikschaftes vor mechanischer 
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iifjerbelrvjtung bzw. vor Beschadiguxig durch Instrumente. Die 
Beobachtungsbaugruppe 1st okularse.ltig mit dem 
FOhrungsrohr verriegelbar . 

5 Im elngeschobenen Zustand weisen der optiktragende Schaft 
der Beobachtungsbaugruppe und die doppelwandig 
hohlzylindrische UmhOllung ftlr die Lichtleitfasern der 
Beleuchtungsbaugruppe annShernd die gleicho distale LSnge 
auf. Ein Beschnltt des aptischen Sehfeldes wird dadurch 
10 vermieden. 

Durch LOsen einer Verriegelung zwischen der 
Beobachtungsbaugruppe und dem Fiihrungsrohr und teilweisem 
Her aus Ziehen der Beobachtungsbaugruppe, ergibt sich eine 

15 einfache MOgllchkeit, das Objektiv der 

Beobachtungsbaugruppe freizuspdlen und von eventuel]en 
Verunrelnigungen zu befreien. Diese an sich bekannte 
Methode wirkt bei der erfindungsgemaUen Anordnung der 
Baugruppen jedoch wesentlich effektiver als bei 

20 herkiJmmlichen Anordnungen, da die Spdl- bzw. 
Saugfltissigkeit das Objektiv unmittelbar umspUlt. Auflerdem 
wird die Innere Wandung des Saug/SpQlkanals dlrekt von dem 
optlktragenden Schaft gebildet. 

25 Der Blickwlnkel, z.B. 90" (Weitwinkeloptik) und die 
Blickrichtung, z.B. 0', 30' oder 70' zur LSngsachse des 
Athroskops slnd durch die schnelle und bequeme 
Austauschbarkeit der Beobachtungsbaugruppe auch wShrend 
des Operationsvorganges frei wShlbar. Durch Drehung der 

30 Beobachtungsbaugruppe Innerhalb des FQhrungsrohres ISfit 
sich bei Bllckrichtungen ungleich 0' ein Uberblick Uber 
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Nachbai. zonen des Op'^rationsgebietes gewinnen. o'e gewahlte 
Be.leuchtungsbaugruppr mun natHrlich zur Aus.l.euchtung dcr; 
entsprechenden Objektbereiches geelgnet seln. 

5 Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteransprilchen gekennzeichnet bzw. werden nachstehend 
zusammen mlt der Beschreibung der bevorrugten Ausfdhrung 
der Erfindung anhand der Figuren nSher dargestoHt. Es 
zeigen : 

10 

Figur 1 ein vorteilhaftss AusfOhrungsbeisplel der 
Baobachtungsbaugruppe als Tells des erf IndungsgemaOen 
Eridoskops , 

15 Figur 2 das erf indungsgemSOe Endoskop in der AusfOrung 
als Athroskop in montiertem Zustand - teilweise im Schnitt 
dargestellt - Figur 3 einen Schnitt in Rlchtung A-A 
gemSfl Figur 2 in vergrOflerter wiedergabe, 

20 Figur 4 einen Schnitt in Rlchtung B-B gemSfi Figur 2 in 
vergrttflerter Wledergabe und 

Figur 5 einen Schnitt in Rlchtung C-C gemafi Figur 2 in 
vergrfifierter Wledergabe. 

25 

Die nachfolgende Beschreibung erfolgt unter glelchzeitiger 
Bezugnahme auf die Figuren 1 und 2, wobei die Figur 2 das 
volssstandlge Endoskop und die Figur 1 die aus dem 
Beleuchtungsteil herausgezogene Beobachtungsbaugruppe 
30 separat zelgt. 
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Das erfindiingsgemaSe Endoskop In der Ausftlhnmg als 
Arthroskop besteht aus einer Beobachtungsbaugruppe 1, 
elner Beleuchtiingsbaugruppe 2, einer den Anschlufi oder die 
Anschltisse far die Saug- oder/iind SpCllvorrichtung 
5 enthaltenden Baugruppe 3 und einem FOhrungsrohr 4. Alle 
llauptbestandteile 1 bis 4 des Arthroskops kOnnen fCLr die 
verschiedensten AnwendungsfSlle sehr vinterschiedliche 
Bauformenen aufweisen. Uber die vorgesehenen , weiter iinten 
beschriebenen, entsprechende Kupplungsstellen lassen sich 
10 viele Kombinationen realisieren. 

Die Beobachtungsbaugruppe l setzt sich aus einem 
optiktragenden Schaft 5, einem Objektiv 6 am distalen Ende 
des Schaftes 5, einem Okular 7 und Kupplungselementen 8 am 

15 okularseitigen Ende des Schaftes 5 zusammen. Die 
Kupplungselemente 8 ermfiglichen eine Klemmverbindung der 
Beobachtungsbaugruppe 1 und des Fdhrungsrohres 4. Das 
FUhrungsrohr 4 dient einerseits der Zentrierung des 
eingeschobenen stabffirmigen Schaftes 5 und andererseits 

20 dem mechanischen Schutz des Schaftes 5. An seinem anderen 
Ende ist das FOhrungsrohr 4 mit der den Zu- oder/und 
Abflufl von Saug oder/und Sptllsubstanz regelnden Baugruppe 
3 der Saug-oder/und SpOleinrichtung verbunden. Die 
Baugruppe 3 ermOglicht dber einen mit einem Hebel 9 zu 

25 betatigenden ventllartigen Verschlufl 10 den Abflufl oder 
ZufiuO von Fldssigkeiten oder Gasen (Iber mindestens einen 
radial zur LMngsachse des Arthroskops abstehenden 
Hohlstutzen 11. 

30 An den Hohlstutzen 11 ist ein Schlauch anschlieflbar , der 
dem Zu- Oder Abflufl der FlUsslgkeiten bzw. Case dient. Die 
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Leltxing der Saug- oder SpQlsubstanz Innerhalb der In den 
Gelenklnnenraiim elnzufClhrenden Kandle 12 erfolgt In elnem 
im Querschnitt ringfOrmigen Hohlrohr 13. Die Innere Wan- 
diing des Hohlrohres 13 wlrd von dem zyllndrlschen Schaft 5 
5 der Beobachtiingsbaugruppe 1 geblldet \ind die aufiere 
Wandvmg 1st glelchzeltlg Innere Begrenzung elnes 
Lichtleltfasern 14 fdhrenden doppelwandlgen Hohlzylinders , 
welcher aus der inneren Wandvuig 15a und der Sl\ifleren 
Wandiing 15b besteht, wobei die Sxifiere Wandxing I5b 

10 gleichzeitig die SxxBere Begrenzxong der In den 
Gelenklnnenraum einzuftlhrenden Kantile 12 bildet. Die 
Innere Wandung I5a des Beleuchtungskanals kann fiber ihre 
gesamte Lange tnit zwei vorzugswelse einander 
gegenQberliegenden LSngsstegen 16a und 16b versehen sein 

15 (Figur 3). Die LSngsstege 16a und 16b dienen einerseits 
als Abstandshalter zwischen dem optiktragenden Schaft 5 
und der inneren Wandung 15a des die Lichtleitfasern 14 
fOhrenden doppelwandigen Hohlzylinders und teilen 
andererseits das Hohlrohr 13 in zwei separate Kanunern mit 

20 vorzugsweise gleichgroflem ringsegmentffirmigem Querschnitt, 
so dafl bei Vorhandensein mehrerer Fltlssigkeits- oder 
GsstrfJme deren vollstandige Trennung mfiglich ist. 

Der doppelwandige Hohlzylinder 15a/15b ist an einer 
25 Kupplungsstelle 17 mit der dem distalen E^de des 
Arthroskops zugewandten Seite der den Verschlufi 10 der 
Saug-ZSpOlvorrichtung enthaltenden E&ugruppe 3 verbunden. 
De ; Querschnitt an der Kupplungsstelle 17 ist in Figur 4 
dargestellt. Die den ventilartigen VerschluiS 10 zur 
30 Einleitung oder zum Absaugen von Substanzen enthaltende 
Baugruppe 3 der Saug- oder/und Spdlvorrichtung ist vom 
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dlstalen Ende des Arthreoskops aus gesehen der einen 
Beleuchtimgsstutzen 18 eathaltenden Baugruppe 
nachgeordnet. Der radial zur LSngsachse des Arthroskops 
abstehende Beleuchtungsstutzen 18 dlent dem Anschlu6 von 
5 selbsttragenden Oder nlctt-selbsttragenden (flexlblen) 
Llchtleltkabeln. 

Did Kupplungsstelle 17 ermiJgllcht neben dem AnschluB 
verschiedener ventilartige Verschltlsse enthaltender 

10 Baugruppen 3 auch den direkten Anschlufi elnes 
FClhrungsrohres 4 an die den Beleuchtungsstutzen 18 
enthaltende Baugruppe. Das den Saug- oder/und SpQlkanal 
bildende Hohlrohr 13 bleibt in elnem solchen 
Anwenendungsfall ungenutzt. Flgur 5 zeigt einen 

15 Querschnltt durch ein PCIhrungsrohr . 

Die LSinge des pahningsrohres ist so bemessen, dafi das 
dlstale Ende der Beobachtungs baugruppe i mlt dem distalen 
Ende der Beleuchtungsbaugruppe 2 bei bis zxm Anschlag 

20 elngeschobener Beobachtungsbaugruppe i annSihernd 
tiberelnstlmmt . Damit ist gewShrleistet, dafi der 
ausgeleuchtete Objektraum mlt dem zu beobachtenden 
Objektraum nahezu identlsch 1st, vorausgesetzt, die 
Beobachtungsbaugruppe 1 1st mlt der BeleuchtuSngsbaugruppe 

25 2 so gepaart, 6aQ der Blickwlnkel I9a und die 
Blickrlchtung 20a der Beobachtungtsbaugruppe 1 dem 
Beleuchtungswinkel 19b und der Be-leuchtungsrichtung 20b 
entspricht. Urn die notwendlge Oberelnstlmmung insbesondere 
in Bezug auf Blickrlchtung 20a und Beleuchtungsrlchtung 

30 20b schnell und bequem einstellen zu kOnnen, ist die 
Beobachtungsbaugruppe 1 mlttels der Kupplungselemente 8 in 
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der elngestellten Winkelposition relativ zur 
Beleuchtungsbaugruppe 2 klemmbar. 

Ztun reinigenden AbspQlen des Objektivs 6 kann die Klenmtung 
5 der Beobachtungsbaugruppe 1 mittels der Kupplvmgselemente 
8 gelockert merden, so dafi sich die Beobachtungsbaugruppe 
1 etwas herausziehen laBt. Wird eine Beobachtungsbaugruppe 
1 mit einer Blickrichtung verwendet, die von 6fir Richtung 
der LSngsachse des Arthroskops abweicht, ergibt sich nach 
10 der Lockerung der Kupplxingselemente 8 durch die freie 
Drehbarkeit der Beobachtungsbaugruppe 1 innerhalb des 
FOhrungsrohres 4 die MiJglichkeit eines "Rundumblickes" . 

Als besonders vorteilhaft erweist sich die problemlose und 
15 schnelle Auswechselbar!:eit der Beobachtungsbaugruppe 1, 
die auch wahrend des Operationsvorganges miJglich ist. 
Beispielsweise kfinnen nacheinander Optiken verschiedener 
Aperturen oder verschiedener Blickrichtungen eingesetzt 
werden . 

20 

Da erfindungsgemafl die Suflere Wandung 15b des 
Beleuchtungskanals die Su/Jere Begrenzung der Kardle 12 
bildet und nicht -wie bei herkfJmmlichen Arthroskopen 
tlblich- der Saug- bzw. SpCllkanal, lassen sich mehr 
25 Lichtleitfasern unterbringen, woraus eine erheblich 
gestelgerte Beleuchtungsintensitat resultiert. 

Die verringerten WandstCrken gestatten auBerdem eine 
erhebliche VergrOBerung des Durchmessers des 
30 optiktragenden Schaftes 5 und damit des freien 
Durchmessers des Objektivs 6. Pie auf diese Weise 



e r; I.e. 1. bare ' perturerhOhung bev/i rkt eine s».arke 
VerbeKRerung des Auf.'lf.iKung.svetmOgens . 

D.le Erfindxing beschrSnkt sich in ihrer Ausftlhrung nicht 
5 auf das vorstehend angegebene bevorzugte Ausfdhrungsbei- 
spiel. Vielmehr 1st eine Anzahl von Varianten denkbar, 
wolche von der darg«stellten r.ttsung auch bei grundsatzlich 
anders gearteten AusfUhrungen Gebrauch machen. 

* * A * * 
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Bndoskop 



Ansprvlche 



1. Endoskop, insbesondere Arthroskop, bestehend aus 

einem optiktragenden Schaft sowie konzentrisch um den 
Schaft angeordneten Lichtleitern, 

dadurch gekennzeichnet. 
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dn3 der optiktragende Schaft (5) Teil eirier 

Beobachtungsbaugruppe (J.) ist und die Lichtleiter (U) 
Teil einer Beleuchtungsbaugruppe (2) sind, wobei die 
Beleuchtungsbaugruppe (2) eine doppelwandige aus zwei 
5 Hohlzylindern bestehende Umhttllung aufweist und die 
Lichtleiter (14) zwischen den durch die Hohlzylinder 
gebildeten Wandungen (15a und I5b) gefdhrt sind, sowie 

dafl die Beobachtungsbaugruppe (1) in die 
10 Beleuchtungsbaugruppe (2) bis zu einem Anschlag 
einschlebbar ist. 



2. Endoskop nach Anspruch l, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, dafi die distalen Enden der Be- 
obachtungsbaugruppe (1) und der Beleuchtungsbaugruppe (2) 
im elngeschobenen Zustand in ihrer LSnge abereinstimmen 
Oder maximal urn wenige Millimeter voneinander abweichen. 

20 

3. Endoskop nach einem der vorangehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Beleuchtungsrichtung (20b) und der Beleuchtungswinkel 
{I9b) der Beleuchtungsbaugruppe (2) auf die Blickrlchtung 

25 (20a) und den Blickwinkel (19a) der Optik abg«2stimmt sind. 

4. Endoskop nach einem der vorangehenden Ansprilche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die 

30 Beobachtungs- und die Beleuchtungsbaugruppe relativ zuein- 
ander arretierbar sind. 
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') . Endor;kop nach einem der vorangehendeu AnsprOche . 

d a d II r c h g e k <^ i n z e i c h n e t , daJQ die 
Beobachtungs- und die Beleuchtungsbaugruppe relatlv zuein- 
ander verdrehbac sind. 



6. Endoskop nach einem der vorangehenden Ansprtlche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lichtleiter als Glasfaserleiter ausgebildet sind. 

10 

7. Endoskop nach einem der vorangehenden Ansprtlche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens ^?ine ebenfalls konzentrisch angeordnete, 

15 schleusenbotriebena Absaug- und/oder Sptilvorrichtung 
vorgesehen ist, wobei ein Hohlraum (13) zwischen dem 
optiktragenden Schaft (5) und der inneren Wandung (15a) 
der Beleuchtungsbaugruppe (2) einen Absaug- und/oder 
SpUlkanal bildet. 

20 

8. Endoskop nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB zwischen Beobachtungs- und 
Beleuchtungsbaugruppe mindestens ein ISngsgerichteter FOh- 

25 loingssteg {ifa oder 16b) als Abstandhalter vorgesehen ist. 

9 . Endoskop nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB zwei FOhrungsstege (16a und 

30 16b) eine Trennung zwischen Absaug- und Sptllkanlal bildte»i. 
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10. Endoskop nach einem der Ansprdche 7 bis 9, d a - 
durch geken,nzelchnet, dafl der Anschlufi 
Oder die AnschlQsse fQr die Absaug- \ind/oder 
SpCllvorrichtung, vom distalen Ende her gesehen, hinter dem 
5 Anschlufi far die Lichtquelle vorgesehen ist bzw. sind. 



11. Endoskop nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi die Absaug- und/oder 

10 Sptilvorrichtung eine abtrennbare Baugruppe (3) aufweist, 
welche kcaxial ausgerichtet an das den Beleuchtungsstutzen 
(18) aufweisende Ende der Beleuchtungsbaugruppe (2) 
anftigbar ist, wobei die dem distalen Ende zugewandte Seite 
einen Offnungsbereich aufweist, der dem Absaug- bzw. 

15 Spdlkanal angepafit ist und im fibrigen einen nach axiflen hin 
dichtenden Abschlufi aufweist, wShrend die 
gegendberliegende StirnflSche einen Durchlafi lediglich ftlr 
den Schaft der Beoabschtungs baugruppe aufweist. 

* * * * * 

20 



25 



30 
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[57] ABSTRACT 
An endoscope, in particular an athroscope, comprising 
a shaft carrying an optical unit and optical fibers ar- 
ranged concentrically around the shaft, in which the 
shaift (5) carrying the optical unit is part of an observa- 
tion component (1) and the optical fibers (14) are part of 
an illunination component (2), whereby the illumination 
component (2) comprises a double-walled sheath made 
of two hollow cylinders and the optical fibers (14) pass 
between the walls (15a and 156) formed by the hollow 
cylinders and the observation component (1) can be 
inserted into the illumination component (2). 

9 Qaims, 2 Drawing Sheets 
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ENDOSCOPE 

BACKGROUND OF THE INVENTION 

The invention relates to an endoscope including a ^ 
shaft carrying an optical arrangement with optical fi- 
bers arranged concentrically around the shaft. 

Such endoscopes are used, in particular in the form of 
adiroscopes, to examine and treat acute articular joint 
spaces, and mainly those of the knee joint. Athroscopy 
is a preferred and often implemented method to exam- 
ine meniscus injuries. 

Very often endoscopes combined with surgical in- 
struments are not only used to observe but also to illu- 
minate the surgery area. Endoscopes must therefore not 
only have superb optical parameters but must also pos- 
sess excellent cold light illumination of high intensity as 
their distinguishing features. 

The crowded construction of the endoscopes known 
in the art is disadvantageous as it means that only rela- 20 
tively small cross-sections of the optical means and the 
optical fibers can be chosen, in particular when irriga- 
tion channels are combined with the shaft of the endo- 
scope. 

Furthermore disadvantageous with the endoscopes 25 
known in the art is that the observation and illumination 
components are fixed together. In the case of the optical 
means of the endoscope being damaged — which can 
often occur during surgery — either the whole unit must 
be replaced or repaired. Such repairs are relatively 30 
costly and time-consuming due to the necessary but 
complicated disassembly involved. 

Due to the development trend towards higher perfor- 
mance and more expensive instruments with a narrow 
specialized field of application the repair work can only 35 
be carried out by specialized workshops, so that the 
repair costs also increase continually. Often the exten- 
sive and costly maintenance work can only be carried 
out by the manufacturers maintenance specialists. 

SUMMARY OF THE INVENTION 
The object of this invention is to eliminate the above- 
mentioned disadvantages of the endoscopes described 
above and to aim at providing an endoscope with a 
greater availability due to a simplification of the repair 45 
and maintenance work required. 

The above and other objects are accomplished in 
accordance with the invention by the provision of an 
endoscope including: an observation component includ- 
ing a shaft having a proximal end, a distal end and an 50 
interior, and optical means disposed in the interior of 
the shaft for observing from the proximal end aii object 
area adjacent the distal end of the shaft; an illumination 
component including an outer hollow cylinder, an inner 
hollow cylinder concentrically arranged with the outer 55 
cylinder to define a first space therebetween, and opti- 
cal fibers extending longitudinally within the first space 
for transmitting light to illuminate the object area, the 
observation component being removably inserted in the 
inner hollow cylinder with a second space being de- 60 
fined between the shaft of the observation component 
and the inner hollow cylinder; and guidance bars ex- 
tending longitudinally within the second space for guid- 
ing the shaft of the observation component and forming 
within the second space a suction channel and an irriga- 65 
tion channel separated by the guidance bars. 

The invention is based on the realization that endo- 
scopes usually consist of a combination of two different 



functional components, namely an observation compo- 
nent and an illumination component. Far-reaching con-' 
sequences for the servicibility and the scope of utiliza- 
tion can be obtained due to the two components being 
separable from one another. As the separation is carried 
out by the two components being displaced relative to 
one another this can also be carried out in the operating 
theatre so that the observation component can be re- 
placed immediately in the case of a defect. The cylindri- 
cal observation component can easily be pulled out of 
the hollow cylindrical Ulumination component. In this 
way it is possible to repair or inspect each of the compo- 
nents separately. In addition, numerous combinations of 
differently shaped observation components with difiier- 
ing illumination components are possible. 

According to an advantageous feature of the inven- 
tion the endoscope comprises a space for the through- 
fiow of irrigation or suction liquids or gases situated 
between the shaft of the observation component carry- 
ing the optical means and the double-walled hollow 
cylinder of the illumination component which can hold 
the optical fibers. In contrast to the endoscopes or 
athroscopes known in the art not the suction pip but the 
double-walled hollow cylinder which holds the optical 
fibers forms the outer edge of the tube-like shaft of the 
athroscope. Due to this, a ringlike region of a greater 
diameter is available to hold the optical fibers and a 
greater number of optical fibers can be passed through 
the region. The illumination intensity can therefore be 
substantially increased. 

Athroscopes usually comprise an endoscope with an 
optical fiber illumination component in conjunction 
with a suction or an irrigation device or in conjunction 
with a combined suction and irrigation device. The 
endoscope is used to observe the articular joint spaces. 
A gas, for example, can be injected using the irrigation 
device in order to extend the articular joint space. 

As the suction and irrigation channels do not have to 
be pushed onto the endoscope separately, but are "inte- 
grated" in the endoscope shaft between the observation 
and the illumination components, the wall cross-section 
is reduced, which not only enables the cross-section of 
the observation component but also that of the illumina- 
tion component to be increased. With this, for example, 
the diameter of the observation channel Qens diameter) 
can be increased from 2,7 to 3,0 mm. As the achievable 
optical resolution increases with the square of the aper- 
ture, which itself is linearly dependent on the lens diam- 
eter, the achievable improvement is considerable. 

A socket for connecting the optical fiber illumination 
device to the light source is disposed at the distol end of 
the portion of the arthroscope which is inserted into the 
articular joint space. Special valve-like locking means 
for the suction and/or irrigation mechanism can be 
connected directly above the socket or separated by a 
spacer tube by locking or screwing in. A thereto adjoin- 
ing guidance tube enables an exactly centered insertion 
of the observation component of the endoscope and acts 
to effectively protect the shaft carrying the optical 
means from mechanical overstressing or from damage 
due to other instruments. The side nearest the eyepiece 
of the observation component can be locked onto the 
guidance tube. 

In the inserted position the shaft carrying the optical 
means of the observation component and the double- 
walled hollow cylindrical sheath for the optical fibers of 
the illumination component are essentially of the same 
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distal length. A reduction of the optical field of vision The observation component 1 comprises a shaft 5 

can thus be avoided. carrying optical means, an objective 6 at the distal end 

In order to avoid tissue damage during the insertion of the shaft 5, an eyepiece 7 and connection elements 8 

of the endoscope its distal end is preferably rounded in at the end of the shaft 5 nearest the eyepiece 7. The 

shape when viewed together with the convex form of 5 connection elements 8 enable the observation compo- 

the front lens on the side nearest the object. nent I to be clamped to the guidance tube 4. The guid- 

By opening the locking device between the observa- ance tube 4 serves to center the inserted rod shaped 
tion component and the guidance tube and by partially shaft 5 and to protect the shaft 5 from mechanical dam- 
withdrawing the observation component it is quite eas- *ge- At its other end, the guidance tube 4 is connected 
ily possible to rinse the objective of the observation 10 to the in or/and outflow of the component 3 regulating 
component in order to dispose of eventual contami- the suction or irrigation medium of the suction or irriga- 
nants. This in itself is an already known method but acts ^'on device. The component 3 enables the inflow or 
much more effectively with the components and the outflow of fluids or gases via at least one hollow con- 
construction of the endoscope according to the inven- necting tube 11, which is situated radially to the longitu- 
tion than with those known to the art as the irrigation or of the arthroscope, by way of a lever 9 which 
suction fluid is rinsed directly around the objective. In OP^^S ^ valve-like locking device 10. 
addition, the inner wall of the suction/irrigation chan- ^ ^"^^ ^ connected to the connecting tube 11 
nel is formed directly by the shaft carrying the optical ^iach enables the in- or outflow of the fluids or liquids, 
means. suction or irrigation media inside the cannula 12, 

The viewing angle, for example 90° (wide angle op- ^° "^^^^^ *° inserted into the articular joint space 

tics) and the direction of view, for example 0% 30° or ^ hollow tube 13, which is ring-like in cross- 

70° with respect to the longitudinal axis of the athro- f,^=*!°"- TI'V""^,'' ^'^P f the hollow tube 13 is formed 

scope can also be freely chosen during surgery due to ^^f cvtodncal shaft 5 of the observation component 

the quick and easy exchangeability of the observation „ I *^,?"?' T'' ^'J^f ^""^ °^ ^ 

component. By turning the observation component double-walJed hollow cyhnder, which carnes the o^ 

inside the guidance tube and with a direction of view If ^" ™ "^f ,1!" 

not equal to 0° an overview of the surrounding areas of f ."^^^'fy f^^f ^^"^f^* 

the surgical area can be obtained. The chosen observa- f°Z' f,^. , ■ "^T -^'"^^ " '° ^^ 

tion component is chosen according to the required l^f ^^1'" ? T J°f 'P^*=^- 

illuminated area of the object region '° "^.°7^f '""T Titr"^ T "^""^T T 

■' ^ tudmal bars 16a and 16b which are preferably oppo- 

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS sitely disposed from one another (FIG. 3). The longitu- 

~, ■ n v J L J • J •, b^rs 16a and 16b act as spacers between the shaft 

The mvention will be descnbed m greater detail j ^j,, j^^, ^..^^ 5 ^j,^ ^^^^ 

below together with a descnption of the preferred em- 35 ^he double-walled hollow cylinder carrying the optical 

bodiment of the invention as shown m the drawmgs. fibers 14 and separate the hollow tube 13 into two sepa- 

, . - . rate chambers with preferably same sized ring segment 

FIG. 1 an advantageous embodiment of the compo- shaped cross-sections, so that a number of fluid or gas 

nent as a part of the endoscope in accordance with the streams can be completely separated from one another. 
^^^^ '""f , ^. . . . ^ 40 The double-walled hollow cylinder ISa/lSb is con- 

FIG. 2 the endoscope of this invention m the embodi- nected at a connection point 17 to the side of compo- 

ment as an athroscope m the assembled condition-par- nent 3 which faces the distal end of the athroscope and 

tially shown as a sectional view, ^hich comprises the locking device 10 for the suction- 

FIG. 3 an enlargened sectional view taken in the /irrigation device, 

direction of lines A— A of FIG. 2, 45 jhe cross-section at the connection point 17 is shown 

FIG. 4 an enlargened sectional view taken m the in FIG. 4. The valve-like locking device 10 which regu- 

direction of hnes B— B of FIG. 2, jates the in or/and outflow of substances and which is 

FIG. 5 an enlargened sectional view taken in the part of the component 3 of the suction or/and irrigation 

direction of lines C— C of FIG. 2 and device is situated behind the component comprising a 

FIG. 6 a perspective view ofa further embodiment of 50 light source connecting piece 18 if viewed from the 

the endoscope in accordance with the present inven- distal end of the athroscope. The light source connect- 

ing piece 18 stands out radially from the longitudinal 

DETAILED DESCRIPTION OF THE athroscope and serves as a connection for 

PREFERRED EMBODIMENT self-supporting or non self-supporting (flexible) optical 

SS fibres cables. 

The following description refers both to FIGS. 1 and Apart from enabling the connection of various com- 

2, whereby FIG. 2 shows the complete endoscope and ponents 3 comprising valve-like locking devices the 

FIG. 1 only shows the observation component which connection point 17 also enables the direct connection 

has been removed from the illumination component. of a guidance tube 4 to the component comprising the 

TTie endoscope according to the invention in an em- 60 light source connecting piece 18. The hollow tube 13 
bodiment as an athroscope comprises an observation which forms the suction or/and irrigation channel re- 
component 1, an illumination component 2, a compo- mains unused in this case. FIG. 5 shows a cross-section 
nent 3 comprising a connection or connections for the through a guidance tube. 

suction or/and irrigation devices and a guidance tube 4. The length of the guidance tube is such that the distal 

All of the major components 1 to 4 of the athroscope 65 end of the observation component 1 approximately 

can be very differently shaped for various uses. A plu- corresponds with the distal end of the illumination com- 

rality of combinations can be realized by way of the ponent 2 if the observation component 1 is inserted fully 

connection points, which will be described below. to the stop. In this manner, on condition that the obser- 
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vation component 1 is paired with the illumination com- 
ponent 2 such that the viewing angle 19a and the direc- 
tion of view 20a of the observation component corre- 
sponds with the viewing angle 19b and the direction of 
view 20b of the illumination component 2, it can be 5 
guaranteed that the illuminated object area is practi- 
cally identical with the object area to be observed. In 
order to be able to set the fixed correspondence easily 
and quickly with respect to the viewing angle and the 
direction of view, the observation component 1 can be 10 
clamped at the set angle position relative to the illumi- 
nation component 2 using connection elements 8. 

To rinse the objective 6 the clamping of the observa- 
tion component 1 using the connection elements 8 can 
be loosened so that the observation component can be 15 
partially withdrawn. By loosening the connection ele- 
ments 8 an "allround view" can be achieved due to the 
rotatability of the observation component 1 in the guid- 
ance tube 4 if an observation component 1 is used with 
a direction of view which differs from the longitudinal 20 
axis of thie athroscope. 

FIG. 6 shows a perspective view of the distal end of 
an endoscope which is a variation of the embodiment 
shown in FIG. 3. It comprises two fluid or gas channels 
21 and 22, which are separated from one another by 25 
longitudinal bars 23 to 25 or from another channel 
which is not shown in the drawing. 

The longitudinal bars 23 and 24 taper in the radial 
direction and become wider in the direction of the distal 
end. In a longitudinal cross-section the bars are rounded 30 
off to such an extent that their dimensions decrease at 
the distal end in the radial direction. 

The shown embodiment therefore comprises a com- 
pletely rounded tip whose outer contours are also com- 
pletely rounded in the direction of the distal end, which 35 
enables an easy, non tissue-damaging, and hook-free 
insertion of the endoscope optical means. 

The curvature of the objective lens 26 arched con- 
vexly on the object side goes continually over into the 
curvature of the shaft 27 carrying the optical means, 40 
into the inner wall 28, into a light emittance surface of 
the optical fibers 29 and into an outer wall 30, on condi- 
tion that the observation component is inserted as far as 
the stop into the illumination component comprising the 
inner wall 28, the optical fibers 29 and the outer wall 30. 45 
Due to the widening of the bars in the base region the 
rounded shape can work in an advantageous manner 
against being hooked during insertion. The bars are 
limited in their dimensions in the radial direction such 
that they do not hinder the displacement of the shaft 50 
carrying the optical means relative to the illumination 
component. 

The unproblematic and quick replacability of the 
observation component 1, which can also be replaced 
during surgery has been proven to be particularly ad- 55 
vantageous. For example, various optical means with 
differing apertures or with differing directions of view 
can be inserted in turn. 

As the outer wall ISb of the illumination channel 
forms the outer limit of the cannula 12 and not— as is the 60 
case with the arthroscopes known in the art — the outer 
limit of the suction or irrigation channel, more optical 
fibers can be inserted which results in an appreciable 
increase in the illumination intensity. 

The reduced wall thicknesses also allow for a consid- 65 
erable increase in the diameter of the shaft carrying the 
optical means and therefore also allow for a consider- 
able increase in the clear diameter of the objective 6. 



The increase in height of the aperture obtained in this 
manner leads to a great improvement in the resolution 
capacity. 

The present invention is not limited in its embodiment 
to the above-described preferred embodiment. Rather, a 
number of variations are conceivable which take advan- 
tage of the described solution even for basically differ- 
ent configurations. 

We claim: 

1. An endoscope, comprising: 

an observation component including a hollow shaft 
having a proximal end, a distal end and an interior, 
and optical means disposed in the interior of said 
shaft for observing from the proximal end an object 
area adjacent the distal end of said shaft; 

an illumination component including an outer hollow 
cylinder, an inner hollow cylinder concentrically 
arranged with said outer cylinder to defme a first 
space there between, and optical fibers extending 
longitudinally within the first space for illuminat- 
ing the object area, said observation component 
being removably inserted in said iimer hollow cyl- 
inder with a second space being defined between 
the shaft of said observation component and said 
inner hollow cylinder; and 

guidance bars extending longitudinally within the 
second space for guiding the shaft of said observa- 
tion component and forming within the second 
space a suction channel and an irrigation channel 
separated by said guidance bars. 

2. An endoscope as defined in claim 1, said illumina- 
tion component has a distal end which, when said obser- 
vation component is fully inserted in said illumination 
component, approximately corresponds in position, 
within a few millimeters, with the distal end of the shaft 
of said observation component. 

3. An endoscope as defined in claim 1, wherein said 
guidance bars center the distal end of the shaft of said 
observation component within said illumination compo- 
nent and said guidance bars are tapered in a radial direc- 
tion and are rounded off at the distal end of said shaft. 

4. An endoscope as defined in claim 1, wherein said 
illumination component has a distal end presenting a 
direction of illumination and an angle of Ulumination, 
and said optical means has a direction of view and an 
angle of view at the distal end of said shaft which corre- 
sponds, respectively, with the direction of illumination 
and the angle of illumination of said observation compo- 
nent. 

5. An endoscope as defined in claim I, wherein said 
observation component and said illumination compo- 
nent are rotatable relative to one another. 

6. An endoscope as defined in claim 5, including 
means for fixing said observation component and said 
illumination components so that they do not rotate 
relative to one another. 

7. An endoscope as defined in claim 1, wherein said 
optical fibers are glass optical fibers. 

8. An endoscope as defined in claim 1, further com- 
prising light source connection means for connecting a 
light source to said optical fibers and suction and irriga- 
tion connection means, disposed behind said light 
source connection means when viewed from the distal 
end of said shaft, for selectively connecting said suction 
channel to a source of suction and said irrigation chan- 
nel to an irrigation medium. 

9. An endoscope as defined in claim 1, wherein said 
suction and irrigation connection means comprises a 
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component which is removably connected in a coaxial 
manner to said illumination component and has a first 
side facing said illumination component that includes an 
aperture corresponding to said suction and irrigation 
channels and means forming an outwardly tight closure, 5 



and a second side opposite said first side comprising 
only an aperture for receiving the shaft of said observa- 
tion component. 
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